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Medio Acuatico

Coordenadas Matrices
Cidigo del
Sistema sitio Zona Latitud Longitud Agua Sedim. Bivalvos Peces
Rio San Salvador XSSAOL0  Alta  33°5127.17'S 57305370 X X X i L e -
Rio San Salvador XSSA020 Alta 33°51'3696'S  57°43'37.4970 b
Rip San Salvador XSSA030 Alta 33°48'57.71°S  57°4719.3770 X X X X
Arroyo San Martin XSMADBO Alta 33°45'2340°S  57°37'43,06"0 X X X
Rio San Salvador XSSADL0 Media 33°46'4789°S  57°55'42.66°0 b X X
Arroyo Maciel XMACD90 Media 33°42'7.43"S S57°54'45.2070 X X X X
Arroyo el Agulla XAGL100 Media 33°36'4997°S  58°4'33.6070 X X X
Rio San Salvador XSSA050 Baja 33°332068'S  58° 9'49.07°0 X X X Sitio XS5A0€50 Sitio XMAG110 Sitio XBIZ120
Rio San Salvador XSSA060 Baja 33°30'58.17°S  58°12'2.6970 X |
Rio San Salvador XSSAOGS Baja 337314425 58°13°36.81"0 X X X X
Arroyo Magallanes XMAGI10 Baja 33°30r9.12"S 58°12°48.22"0 X
Arroyo Bizcocho XBIZ120 Baja 33°28'24.78°S  58°14'26,20"0 X
Arroyo Espinillo XESP130 Baja 33734'0.76"S 58°20'7.67°0 X X X
Total de Muestras: 448 52 12 146 158

Sitio XESP130 {




MEDIO ACUATICO: FRECUENCIA TRIMESTRAL (4 MUESTREOS)
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MEDIO ACUATICO: FRECUENCIA TRIMESTRAL (4 MUESTREOS)
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MEDIO ACUATICO: FRECUENCIA TRIMESTRAL (4 MUESTREOS)
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MEDIO TERRESTRE: FRECUENCIA TRIMESTRAL (4 MUESTREOS)

APIARIOS: Abejas, polen, miel y cera

cuenca baja

Google Earth

cuenca media

cuenca alta

JonaUTM 21 H

Jonade muestreo| Apiario ¥ = Matriz evaluada| Codigo
1 472024, 26 | 6291802, 20 Abeja FBATOADL

Baja 1 472024, 26 | 6291802, 20 palen IBAIOR

1 472024,26| 6291802,20 Miel ZBALOM

1 472024,26 | 6291802,20 Cera ZBA10C

2 459671,56 | 6291700,78 Abeja LMAZOAD

Media alejada s 459671,56 | 6291700,78 W{Eﬁ LMAZOP
2 | a4s9671,56| 6291700,78 Miel ZMAZOM

2 | as9671,56| 6291700,78 Cera IMAZ0C

3 | 448500,66| 62970826 Abeja ZMA30AD

. 3 A48500,66 | 6970826 palen ZMA30P
WECk erreang 3 448500,66 | 62970826 hdiel EMIAZ0 M
3 448500,66 | 2970826 Cera ZMA30C

4 449342,42 | 6301900,05 Abeja ZAAJOAD

Alta alejada 4 449342 42 | 6301500,05 D‘D[Eﬂ LAAEA0OP
4 449342 42 | 6301500,05 Miel ZAAL4OM

4 449342 42 | 630190005 Cera ZAAADC

5 | 398066,13| 6311353,38 Abaja ZAASOAD

5 | 308066,13 | 6311353,38 polan ZAASOP

Altaserang 5 | 398066,13| 6311353, 38 Migl ZAAS0M
5 398066,13 | 5311353,38 Cera ZANMS0C

Total de Muestras: 80. 20 muestras por cada matriz




MEDIO TERRESTRE: FRECUENCIA TRIMESTRAL (4 MUESTREOS)

POLINIZADORES

A
\

cuenca baja

cuenca media

cuenca alta

Tona UTM 21 H

Sitio Zon
X Y

Punto 1 a7T2024.26 6291802 20
Punto 1'50ja Alta ATOEG5,00 6292057,19
Punto 2 45867156 6291700,78
Punte 2 Soja 462578, 73 62937495 78
Punto 3 44850066 62970826
Punte 3 Soja Media 41416258 6263007 17
Punte 4 445342 42 65301%00.05
Punto 4'Soja 44932792 6300409, 84
Punte 5 398066,13 631135338
Punto 5'50ja Baja 396673,89 631150387
Punto 6 393663,37 6316792 85
Punto 6'50ja 393663,37 A316792,85




PRINCIPALES RESULTADOS
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Qcasional: 50% > FO > 25 %
Raro: FO <25 %

En 52 muestras se cuantificaron 41 plaguicidas (788 cuantificaciones):

7 AGUA T

Khay Mouiambie Fabrars

gasto

- Atrazina, prohibido en 2016 por MGAP (Res. 104 12/16)

- Con restricciones etion, permetrina, clorpirifos, imidacloprid y
tiametoxan

- 17 considerados Plaguicidas Altamente Peligrosos (PAP) (elevado
peligro agudo o crdnico para la salud o el medio ambiente).

- 52 muestras presentaron al menos nueve plaguicidas cada una

- El maximo fue de 25 plaguicidas en Nacientes de SS

- Variaciones estacionales, con una mayor ocurrencia en otoiio
(mayo) y minima en verano (febrero).

MAYO FEBRERO




Qcasional: 50% > FO > 25 %
Raro: FO <25 %

MATRIZ AGUA T

o
iy

Khay LA L Mouiambie Fabrars

Alraring deseld
A stnobhng
Ciprocanazol
Clodantranilipral
Iimidacioprid
Metolacion
Tiamatoxam
2-fenilfenol
Epoubconazol
Mol enosids
Atrazing desisopropil
Muetrhwzma H
ARIPA R P.d
Etidm |
Glrosatofa) H
Miztalawil F
SirnaLirs M
F
k

* Glifosato y AMPA plaguicidas con mayor concentracion media en todo
el afo, excepto en noviembre donde fue el 2.4-D.

* Presencia de un conjunto de 16 plaguicidas presente en todos los
muestreos. Mayoria herbicidas
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e 12 exclusivos en agua: o,p-DDD; 2-4D, atrazina desetil;, clomazone;
fluroxipir metil, 2 fenilfenol, boscalid, iprodione y primetanil
* Glifosato, AMPA y glufosinato de amonio solo analizados en agua
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e Relacion entre plaguicidas y vida media en agua y suelos
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MATRIZ AGUA

Modelo lineal generalizado: analisis de variables como determinantes de la presencia y concentracion de plaguicidas

Numero de plaguicidas detectados por muestra (GLM)

Variables explicativas, temperatura, conductividad, pH, sélidos totales, oxigeno disuelto y precipitaciones.

Numero de plaguicidas predichos en Agua

Yariable Estimado E5 Fi [

Temperatura 0,538 0, 0056 =1,93 0,047
Solidos totales 0,99 0, 00056 -3,92 <0,0001

Numero de plaguicidas
o
/
Numero de plaguicidas
3

10 15 20 25 30 400

500 600
Temperatura (°C) Solidos totales (mg/L)



MATRIZ AG UA CUENCA ARROYO MACIEL XMACO090

Plaguicidas y su uso de la cuenca

RedeX

i

TARNE]

® Presencia de una gran variedad de compuestos (16) en todos los meses
analizados sugiere que existe un conjunto de plaguicidas que son usados de
forma continua en el sistema independientemente de la época del afio y el tipo
de cultivo predominante en la cuenca.

® Herbicida REDEX (sobres de 200 gr) dispersos en el sitio del arroyo Maciel
(XMACO090) y en zanjas aledafias. Registrado en Uruguay para su uso exclusivo
en cultivos de arroz. NO incluido SCOPE

Posiblemente su aplicacion se encuentre asociada a los cultivos de colza invernal.

® Presencia de Atrazina, prohibida en 2016 pero con venta permitida hasta
marzo de 2018 se detectd en todos los sitios y todos los meses analizados. La
vida media de este producto es de 80 dias en agua y 75 dias en suelo (PPDB,
2023). Aplicacidon podria deberse a la existencia de reservas sobrantes del
producto, o bien a un ingreso ilegal al pais.

Las malas practicas agricolas y el alto dinamismo que presentan los
paguetes tecnologicos asociados al agro, exigen una actualizacion
constante de los plaguicidas a analizar.




MATRIZ AGUA Riesgo Ecotoxicoldgico

— Concentracion medida
Exposicion
Risk Quotient="74yicidad PPDB: Pesticide Properties DataBase
Property Val
l Fish - Acute 86 hour LCsy (mg 1) 45
f——p> Fish - Chronic 21 day NOEC (mg ™) 2
. 7 . . Aquatic invertebrates - Acute 48 hour EC5o [(mg I7') 85
ConcentraCI0n predICIi]a sin efeCtO (PNEC) —p Aquatic invertebrates - Chronic 21 day NOEC(mg  0.25
1)
v ., L. Va |O rm a’s baJO Aquatic crustaceans - Acute 96 hour LGy (mg 1) 1.0
COnCE ntraCIOn Crltlca — Sediment dwelling organisms - Acute 36 hour LGy 1.0
.« 7 N E {mg ™)
Fa Cto r d e CO rre CClI O n d © O C Sediment dwelling organisms - Chronic 28 day
NOEC, static, water (mg |7')
| . Sediment dwelling organisms - Chronic 28 da
RQ>1ri esgo alto Depende N NOEC, sediment (me kg™ '
O 1 < RQ < 1 Valores de N O EC Aquatic plants - Acute 7 day EC.y, biomass (mg I™") 0.019
RQ < O-Ol rl esgo ba_l O _VFlgn - Chronic 96 hour NOEC, growth (mg ') 0.1 i-I

> RQ (sitio/zona/mes)= RQ1 + RQ2 +.....+ROQN

Mac | ouahlin et al  (2022)



MATRIZ AGUA

Riesgo ambiental muy alto en toda la cuenca. Este riesgo fue alto toda la cuenca.

Valores de RQ, riesgo ecotoxicolégico para los sitios muestreados por mes y valores total de riesgo para la matriz agua.
RQ > 1 riesgo significativo (rojo); 0,1 < RQ < 1 riesgo medio (amarillo).

RIESGO MEDIO POR SITIO Y MES

XSS5A  XSS5A  XS5A XSMA  XSS5A XMAC XAGU XSS5A  XSS5A  XSS5A XMAG  XBIS  XESP
010S 0205 0305 080S 0405 0905 1005 0505 0605 0655 1105 1205 1305

Mayo

Agosto 0,5 0,4 05
Noviembre 0,5 0,7 0,9 0,6 0,7
Febrero 0,2 0,2 0,4

Media RQ sitio anual

Media RQ cuenca anual

MRQ cuenca anual: Cuenca alta Media RO mensual
MRQ sitio anual: XSSA020 / XMAC090 y XSSA050 Mayo

Agosto

Noviembre

Febrero




MATRIZ AGUA

e Los compuestos que presentan mayor riesgo fueron los insecticidas organofosforados (etion y
clorpirifos) y los piretroides (cipermetrina, permetrina, bifentrina y lambda-cialotrina).

Lompuesto BLSA DO HESA 0205 HSSA DS EOA S RIS M55SR DEE KBARC 01005 AL 1005 ¥SRA DEOS HSSA D605 EEGH G55 EMAG 1105 S MNE RESE 1305
dtraring des sl
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2-tenilfencd
[Epoxicanazal

Eijdn

Bl o e resoicds
Alrariceg desisspropil
Botribuzing
AP s )

il ofal

Bl almil

Smaine
Carberndar i

Dran

Imazalil

B ol i
Clagpiros

Atrazina
Cigermetring
Peiimetiing

BoscaSd

Clamiazong
EambdaCialotrna
o.p D00

P wnatanl
Trithsraling
RQ TOTAL x SITIO =]
R X MES




MATRIZ AGUA  Rjesgo ecotoxicoldgico

En construccion Eugenia Fontes (LGA)



MATRIZ PECES
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Permetring
Bropiconazol
Simazina

Atrazina desisopropil

Deltametring
Etion

Trifluralina
Clorantraniliprol
Lambda Cialotring
mMetolacloro
Firaclostrobina
Atrazina

Carbartl
Carb=ndazim
Diazinon
Endosulfan sulfato
Fenaiaguin
Flumetsulam
tmazalil
Imidacloprid
tsamadifen - athyl
metalaxil
Metribuzina
Pirimitos metil
Propiconazol
Tiametoxan
Triflumuran

- - T ——

P

= MIEI==="T=ITTNI===I ==

-
= 4

== = o= X M

ﬂ!!ﬂﬂzm!ﬂﬂmﬁﬂ:ﬂmﬂﬂﬂ‘mm!ﬂﬂ!ﬂ'ﬁ‘ﬂﬂﬂﬂg

Ocasional: 50% > FO > 25 %
Raro: FO<25%
En 158 muestras provenientes de 32 especies se cuantificaron 30
plaguicidas (355 cuantificaciones):

* Muestras con plaguicidas 132 de 158 (84 %)

e Cinco exclusivos en endosulfan sulfato, fenazaquin,
flumetsulam, isoxadifen-ethyl y pirimifos metil.

e Presencia de un conjunto de 4 plaguicidas en todos los
muestreos: clorpirifos, cipermetrina, bifentrina y simazina. Los
dos primeros compuestos PAP.

e La mayor ocurrencia de plaguicidas se observé en el mes de
noviembre (18), y el minimo en febrero (12).

e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 10
para las muestras de P. maculatus (XSSA065 noviembre) y P.
valenciennis (XSSAO65 mayo).



MATRIZ PECES

Andlisis de plaguicidas por especie, efecto de las especies y

numero de muestras
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B. iheringii 31 muestras, 19 plaguicidas
O. jenynsii 22 muestras, 12 plaguicidas
P. dissensus 17, 7 plaguicidas

C. scotti 13,4

P. maculatus 4, 14
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MATRIZ PECES

30 plaguicidas en 158 muestras provenientes de 32 especies (335 cuantificaciones)

e La mojarra B. iheringii fue la especie que mas plaguicidas acumuld: 19 (84 cuantificaciones en 31 muestras)

e -
Stendorirenive Saeoody | ags & Upes st e

e O.jenynsii(12), max. 5 e S. biornata (10), max. 5

.O o Mt S I*—.

* P. maculatus (14), max. 10  P.lineatus (11), max. 7 * P. valenciennis (10), 10 max.

L N T



MATRIZ PECES

Modelo lineal generalizado: analisis de variables como determinantes de la
presencia y concentracion de plaguicidas

Modelo Variable de respuesta Variable explicativa Estimado ES z p
GLMM Paisson Numero de plaguicidas Posicion trofica 2,27 0,37 2,195 0,028
GLMM Gaussiano  Concentracion de plaguicidas % Lipidos 1,13 0,057 2,11 0,035
MU S0 CAOUCILES Rrasircs on Peces COrCracon 08 aguitiias reditics an Peces
. N presencia de plaguicidas ' concentracion en musculo.
Las variables utilizadas en ambos
casos fueron: peso vy largo
promedios, indices
gonadosomatico Y
a2
hepatosomatico, grupo troéfico, ¢ i
posicidon trofica y porcentaje de ! §
lipidos.

30 20 25 0
Posican néfiog Pocca e de lpiton en musoab>



MATRIZ PECES  Riesgo Ecotoxicoldgico

" Concentracion maxima en agua

PPDB: Pesticide Properties DataBase

l Euh - Acute 36 hour LCsy (mg 1) 45 i
. ) ‘

ConcentraCiO,n Letal mEdia (LCSO) Aquatic invertebrates - Acute 48 hour EC5p (mg I7') 85

Aquatic invertebrates - Chronic 21 day NOEC (mg  0.25
1)

Unidades téxicas=
nidades toxicas Toxicidad

Aquatic crustaceans - Acute 96 hour LG (mg 1"} 1.0

Sediment dwelling organisms - Acute 36 hour LGy 1.0
(mg 1)

Sediment dwelling organisms - Chronic 28 day

UT S 1 r|e$0 altO NOEC, static, water (mg I”")

Sediment dwelling organisms - Chronic 28 day

> UT=UT1+ UT2+.....UTn |01<UT<1 e
UT < 001 I’IeSQO bajO Aquatic plants - Acute 7 day EC.g, biomass (mg 1) 0.019

Algae - Acute 72 hour ECy, growth (mg 1) 0.059

Algae - Chronic 96 hour NOEC, growth (mg ') 0.1

Mac | ouahlin et al  (2022)



MATRIZ PECES

MAYO 2-fenilfenol
AMPA(a)
Atrazina

Azoxiestrobina
Boscalid
Carbendazim
Cipermetrina
Ciproconazol
Clomazone
Clorantraniliprol
Clorpirifos
Diuron
Epoxiconazol
Etién
Glifosato
Imazalil
Imidacloprid
iprodione

Lambda-cialotrina
Metalaxil

Metolacloro
Metexifenocida
Metribuzina
o,p DOD
Permetrina
Pirimetanil
Simazina
Tiametoxam
Trifluralina
Media UT POR SITIO
Media UT CUENCA

XSSAOLD XSSAO20 XSSAO30 XSMAOS0 XSSAQ40 XMACOS0 XAGUI100 XSSAOS0 XSSADBD XSSAD65 XMAG110 XBIS120 XESP130




MATRIZ PECES

No hay riesgo ecotoxicolégico significativo (RQ > 1) para los diferentes sitios.

Sin embargo, se detectd un riesgo ecotoxicolégico medio (1 > RQ > 0,1) para el curso
principal en cuenca baja (XSSA020) en el mes de mayo y para el arroyo San Martin
(XSMAO080) y el curso principal en cuenca baja (XSSA060) para el mes de febrero.

En el resto de los sitios, el riesgo ecotoxicoldgico para los diferentes meses de muestreo fue
bajo (RQ < 0,1).

XSSAQL0 XSSAD20 XSSAQ30 XSMADBD XSSA040 XMACDO0 XAGUL00 XS5A050 XSSADGOD XSS5A06S5 XMAGL10 XBIS120 XESP130
NOVIEMBRE
FEBRERD

‘Med UT Sitio Anual
Med UT Cuenca Anual




MATRIZ BIVALVOS &

Raro: FO <25 %

USO OC Mayo Agosto Diciembre Febrero

J 13 plaguicidas en 146 muestras provenientes de 3 especies (178
Bifentrina I

D cuantificaciones):
Simazina H R
Fipronil | R e Cuatro exclusivos: fipronil, fipronil sulfona, acetochlor,
Fipronil sulfona P.d R difenoconazol
Difenoconazol F R * Presencia de bifentrina en todos los muestreos
Acetochlor H R
Ciproconazol F R e Clorpirifos y metolacloro se clasifica como frecuente (50%)
Clorpirifos I O
Metolacloro H O . .. ,
e ’ e La mayor ocurrencia de plaguicidas se observé en el mes de
Metribuzin H noviembre (7), y el minimo en agosto (2).
Piraclostrobina F R
Fludioxonil F R e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 5
Metil paration | R (XSSA080 C.2 febrero).




Analisis de similitud de los
plaguicidas entre especies

MATRIZ BIVALVOS
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MATRIZ BIVALVOS

Modelo lineal generalizado: analisis de variables como determinantes de |la presencia y concentracion de plaguicidas

Estos resultados sugieren que los individuos
mas chicos acumulan mas cantidad de
plaguicidas, mientras que los mas grandes
presentan mayores concentraciones.
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MATRIZ BIVALVOS

Riesgo Ecotoxicoldgico

" Concentracion estimada en agua

PPDB: Pesticide Properties DataBase

_Expasicion

Unidades toxicas= .
Toxicidad -

l Fish - Acute 86 hour LCsy (mg 1) 45

Concentracion Letal media (LC50) F‘*"“"‘"““"“'“"‘““‘“°°'E"’°‘"*="‘> ;_|

Aquatic invertebrates - Chronic 21 day NOEC (mg  0.25
1)

Aquatic crustaceans - Acute 96 hour LG (mg 1"} 1.0

Sediment dwelling organisms - Acute 36 hour LGy 1.0
(mg 1)

Sediment dwelling organisms - Chronic 28 day
NOEC, static, water (mg ')

Sediment dwelling organisms - Chronic 28 day

UT > 1riesgo alto NOEC, sediment (mg kg™
O 1 < UT < 1 Aquatic plants - Acute 7 day EC.y, biomass (mg I™") 0.019

Algae - Acute 72 hour ECy, growth (mg 1) 0.059

UT < O-Ol rl eSgO ba_l O Algae - Chronic 96 hour NOEC, growth (mg ') 0.1

Mac | ouahlin et al  (2022)



MATRIZ BIVALVOS
Bivalvos

Noviembre

Clorpirifos
Metolaclara

Clorpirifos
Metolacloro

XSSAC10

XSSA010

X55A030 XSMAQO20 XSSADL0

Se presentan unicamente los valores de UT para los meses de
noviembre y febrero debido a que para los compuestos
presentes en mayo y agosto no se encontraron valores de LC50
en la bibliografia.

FALTA DE INFORMACION IMPORTANCIA DE GENERAR
INFORMACION PARA PODER CONCRETAR ANALISIS

XMACOS0  XAGU100 XSSAQS0 XSSAOES XESP130

febrero

XSSA030  XSMAOBO  XSSA040

XMACO90 XAGU100 XSSA0S0 XSSA065 XESP130




MATRIZ POLINIZADORES 5
MIEL Raro: FO <25 %

. 0 o¢ D 5 plaguicidas en 20 muestras (7 cuantificaciones):

Azoxiestrombina F R

carbendazim F R

el : f e Unicamente se mayo y agosto

Piraclostrobina F R

Trifloxiestrobina ‘ R
* No se registraron plaguicidas exclusivos

a b
e La mayor ocurrencia de plaguicidas se observé en el mes de
mayo (3), y el minimo en agosto (2).
L J I I e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 2

(Apiario 3, cuenca media).



MATRIZ POLINIZADORES

CERA

| —
o

c
b

Azoxiestrobina
Carbendazim
Clorpirifos
Dluron
Piraclostrobina
lebuconazol
Irifloxsestrobing
Acetamipeid
Atrazina
Bifentrina
Metoxifenocida
Plcoxistrobin

T e X T T X = m T

22230 OTM™mn

40
40
40
20

20
40

40

Mayo 0sto Diciemnbre Felvero
a0
20 40

Qcasional: 50% > FO > 25 %
Raro: FO <25 %

12 plaguicidas en 20 muestras (55 cuantificaciones)

MAYOR CANTIDAD DE COMPUESTOS PRESENTES (lipofilica)

e Plaguicidas exclusivos: picoxistrobina y tebuconazol (F)

e Azoxiestrobina, carbendazim y clorpirifos presente en tres
primeros muestreos

e Picoxistrobin ultimo registro importacion MGAP afo 2014.
manejo colmenas impide temporalidad tan extensa. Posibles
usos recientes en cuenca.

e Mayor ocurrencia en diciembre (11), minima en febrero (2)

e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 7
(Apiario 2, cuenca media).



MATRIZ POLINIZADORES ——Ta
ABEJAS .

USO OC Mayo Agosto Diciembre Febrero

Diuron H R 7 plaguicidas en 20 muestras (10 cuantificaciones)

Clorpirifos

Etion
Epoxiconazol
Piraclostrobina
Trifloxiestrobina
Bifentrina

* No se registraron plaguicidas exclusivos

 Salvo bifentrina presente en 2 mueStreos, todos presentan

- M M o~ -
O x = = >™®»

ocurrencia en un solo mes.

e La mayor ocurrencia de plaguicidas se observé en el mes de
agosto (4), y el minimo en mayo y febrero (1).

4 e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 2
(Apiarios 1y 4, zona alta y baja).



MATRIZ POLINIZADORES

POLEN

Uso Oc Mayo Agosto Diciembre Febrero

Aroxiestrobina
Clorantraniliprol
Metoxifenocida
Piraclostrobina
Acetamiprid
Trifloxiestrobina
Bifentrina
Clorpirifos
Triflumuron

|

20

Qcasional: 50% > FO > 25 %
Raro: FO <25 %

9 plaguicidas en 20 muestras (27 cuantificaciones)

* No se registraron plaguicidas exclusivos

* Azoxiestrobina presencia en todos los meses, el resto en dos
meses. A excepcion de Metoxifenocida y Acetamiprid presentes
en solo un mes.

e La mayor ocurrencia de plaguicidas se observé en el mes de
agosto (4), y el minimo en mayo y febrero (1).

e El maximo de plaguicidas encontrados en una muestra fue de 5
(Apiario 4, cuenca alta).



MATRIZ POLINIZADORES

14

25
12
20
10
|
e o
2 s g
= 5
z 6 = 10
- L&
i |
5
5 0
. _ 1 2 3 4 5
e abejas cera polen Apiario
Apiario Ermicl Wabejas Wcera MWpolen
Plaguicidas en funcion de las matrices Ocurrencia de plaguicidas en funcion de los Apiarios

Gran complementariedad entre matrices. 17 plaguicidas diferentes

Cada una de ellas indicaria diferente temporalidad
- CERA largo plazo, usos historicos

- POLEN uso actual del suelo
- ABEJAS importancia de sincronizar muestreos con aplicaciones en cuenca

- MIEL menor cantidad de plaguicidas. Naturaleza hidrofilica



Riesgo ecotoxicologico en Abejas

Unidades toxicas=

J:_X.D_QS.LC.LQ_D_ _1/> LC50= LD50*10000 (peso medi abeja 0,1
oxiciéldd

.
1 z 3 d 5 1 3 4 5 i 3 4 5 1 2 3 4

Diuron AE0E06  ZE0E6

Clorpirifos 001

Eticn ND

Fradbona i
Piraclestrobing

Trifloxiestrobina

Bifertrina {05

ITU Apiaric -_-:- 0,01 _;_ 0.075
ITUMes 0, 01005 0.075

Riesgo medio: bifentrin UT= 0,075 Mayores valores de 2UT febrero
clorpirifos UT=0,01 minimo en agosto




Mumera de o dpuicidas

omplementariedad de
matrices

55 plaguicidas cuantificados

4 presentes en todas las matrices (piraclostrobina, diuron,

clorpirifos y permetrina)

45

40

20
15

10

i

Agiia

Peces

Blvalvos

Lera
Mlatriz

Palen

fbejas

helie]

Compusats Ueo O [ PaK S Pecws  Hisalves  Miw Cwmn Ahwa Pl s
Choopar?bs | 100 2] .
LA | 100N S |
Brentnna | B 3
Acetamipnd | s .
Chowantranil ipend | an 3 &
tHen | anms 2
Matosllenoods ' N 2
Tiamatoxam | an 3

Carbort | oo 3 El
Closmmating | e 8 &
Diannon | o 3 2]
Imidsdopng | 5 3 B
Lambass - aalatnre | &N 4
THflumuran | et 2
Deltametnmg | 1% 2 <
Endoadfon sulfxo | 1 b &
Fensequr | i 3 %
Horanil | 15 i

Fpranil sufane | ™% i &
op DO | 1N i

Pririfor metil | 1% g

Douran H 1008 - ]
SIrading H as S S
Matolsdoro H % i
Matrbwing H am 3

Smasina H T 2

jatrating Desecoropl H o] 8
Inflursding H Ve 8

z4ap H 1% ?
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L3APA[s)] v 1N =
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Fumatid am H 19 8
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tsoaadiien - ot H 18% 3 o
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Caandadm s 5™ 5 E]
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Inazahl F =N 5

Mot ainnl F 2% :
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24 anllerol r 1 b

Bozcalid F 175 F
Citenocora ol F 1™ 3
Irodone - ™ S Q
Plood strotd ra F 1™ 1
Prinetand » 195 3
PIOQOCNA0IR (Sterad samen) - 1% 2 ]
Tehuoonaol e 1% 2




Complementariedad de matrices
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En general en agua estos compuestos se caracterizan por ser herbicidas (glifosato, AMPA, 2.4-D, clomazone, entre otros)
mientras que en las matrices bioldgicas son insecticidas (triflumuron, deltametrina, endosulfan sulfato, fenazaquin, fipronil y

pirimifos metil).

Insecticidas mayores valores de KOW



Complementariedad de matrices

Se observo una gran complementariedad entre todas las matrices analizadas
7,2% de los plaguicidas presentes en todas ellas.

los insecticidas tienden a ser mas frecuentes en matrices biologicas, mientras que los
herbicidas son mas frecuentes en agua.

Los diferentes patrones de aparicion de los plaguicidas muestran diferentes dinamicas
temporales entre las diferentes matrices.

Agua y polen son indicadoras de los usos recientes en la cuenca, mientras que peces,
bivalvos y cera reflejan una temporalidad mayor, asociada a los usos de la cuenca.



Recomendaciones

* En base a los resultados encontrados recomendamos una serie de criterios para fortalecer los Planes de Monitoreo de
Calidad de Agua en la cuenca del rio San Salvador:

e 1) Re-evaluar sitios de monitoreo, eliminar algunos sitios para poder aumentar la frecuencia del monitoreo en la matriz agua
en al menos tres afluentes debido a que es mas sencillo entender la dinamica con respecto a los usos del suelo. Ademas se
aumentaria la probabilidad de cuantificacion de un mayor numero de plaguicidas.

2) Implementar analisis de Riesgo, para
comprender la importancia de los resultados
encontrados (RQ y Probabilistico, en
proceso).

3) Implementar andlisis de efectos (en

proceso)
Objetivos del Monitoreo:

Conocer el nivel de contaminacion y el de Riesgo

Conocer los efectos en la biota de los plaguicidas
encontrados

X Comprender las dinamicas asociadas a los cultivos para la
toma de medidas de gestion

En construccion Eugenia Fontes (LGA)



Recomendaciones

* 4) seleccionar al menos las dos especies de peces indicadas y al menos mantener Corbicula como una de las especies de bivalvos, de
esta manera se cubren al menos tres grupos grupos troficos, dos grupos taxonomicos, y un gradiente de contenido lipidico y de
tamano corporal). Es importante comenzar a estandarizar el uso de especies, considerando el avance de las capacidades analiticas
de DINACEA. Tener Flexibilidad a la incorporacion de algunas especies extra puntualmente.

AT NP !Ii\ 2( B

= - ‘ N
b — & . ——— .\\_
* 5) en componente polinizadores si bien existe complementariedad entre matrices, dada su acumulacion y temporalidad seria

recomendable trabajar al menos con la matriz cera y polen. Ademas el monitoreo es de interés de los productores, favorece
conocer la situacion para el mercado interno y externo.

* 6) mejorar la validacion del método de determinacion de plaguicidas en sedimentos particularmente en la reduccién de los LOQs.

» 7) Consideramos relevantes los avances generados entre las diferentes instituciones participantes, en este sentido consideramos
pertinente generar un espacio interinstitucional para abordar este tipo de monitoreos considerando capacidades complementarias
para la puesta en marcha de programas de monitoreo de plaguicidas a nivel pais.



